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[bookmark: _Toc136946949]1引言
交通运输领域是温室气体和污染物排放的重点领域，城市交通碳排放是交通领域碳排放的重要来源。其中，个人小汽车出行是城市交通碳排放量的排放主体，由于其存在个体分散性强、单体排放小且移动源计量难度大的特点，导致碳排放量难以精准核算与核验。如何降低个人小汽车的碳排放，无论是对“双碳”目标的达成，还是缓解交通拥堵，都具有重要意义。为此，我国各大城市一直致力于通过积极开展绿色出行创建活动和探索设立交通碳普惠机制等方式，激励和引导公众绿色出行，从而提升绿色出行比例，降低城市交通碳排放，最终助力双碳目标实现。
本方法学是长春市低碳出行温室气体减排方法学，明确了适用条件、规范性引用文件、术语和定义、项目边界、基准线情景、额外性论证、基准线排放、项目排放、项目泄漏、项目减排量核算、监测方法学、项目审定与核查要点等。
本方法学适用于拥有自愿减排意愿的注册用户选择常规公交、轨道交通、步行、自行车等低碳出行方式出行的项目活动，基准线情景为采用高碳出行方式的情景，并免于额外性论证。基准线排放基于基准线排放因子与基准线出行里程乘积的方法计算，项目排放基于低碳出行方式人公里碳排放因子与替代高碳出行的里程乘积的方法计算。
[bookmark: _Toc136946950]2适用条件
[bookmark: _Hlk144271214]2.1方法学适用于拥有在合格项目开发方注册拥有自愿减排意愿的注册用户选择常规公交、轨道交通、步行、自行车等低碳出行方式出行的项目活动。
2.2项目活动须在长春市行政区范围内展开。出行路径如果离开长春市市域范围，超出市域范围的出行里程不纳入本市减排量计算范围内。
2.3同一注册用户只能选择一个项目开发方的平台注册，不能多头申请减排量。
2.4合格的项目开发方应确保可监测到本方法学所涉及的相关出行方式参数和运行数据，能够实现数据的核实和追溯。
2.5本方法学不适用于纳入国家或地方碳排放权交易市场的重点排放单位中，纳入配额管理的车辆实施的减排项目。
[bookmark: _Toc136946951]3引用文件
本方法学参考了下列自愿减排项目方法学的最新版本：
“北京低碳出行碳减排方法学（试行）”
“快速公交项目（CM-028-V01）”
“快速公交系统（CM-032-V01）”
“高速客运铁路系统（CM-069-V01）”
本方法学还引用了以下CDM-EB批准的工具最新版本：
“额外性论证和评价工具”
“基准线情景识别与额外性论证组合工具”
“电力消耗导致的基准线、项目和/或泄漏排放计算工具”
“化石燃料燃烧导致的项目或泄漏二氧化碳排放工具”
“电力系统排放因子计算工具”
“城市客运交通模式转换基准线排放计算工具”
本方法学参考了以下相关技术规范和参考文献：
[bookmark: _Hlk144271062]国家主管部门发布的温室气体自愿减排最新的规则及规范性文件
[bookmark: _Toc136946952]4术语与定义
本方法学应用了以下定义：
交通出行：指车辆、行人在社会道路上从出发地向目的地移动的交通行为。
高碳出行：指单人采用私人小汽车、单位小汽车、出租车、网约车等小汽车出行方式出行的交通出行行为。
低碳出行：指采用常规公交、轨道交通、步行、自行车等交通出行方式出行的行为。
合格的项目开发方：可以监测注册用户的低碳出行行为，并予以识别和记录的法人单位。
注册用户：通过合格项目开发方平台注册，自愿参与碳减排项目的个人。
基础年：项目发生情景年或数据最近可获得年份。
项目年：指申请签发的减排量的低碳出行行为发生年份。
小汽车：指国标GA802-2008中定义的小型及微型载客汽车。
出租汽车：指依法取得车辆运营资格，提供出租汽车服务的运输车辆，包括巡游出租汽车及网约车。
牵引能耗：统计期内，运营列车在运营线路、车辆段和停车场上运行所消耗的电能（含牵引变压器进线以下的供电损耗）。
动力照明能耗：统计期内，运营线路车站、车辆段和停车场、控制中心等用电量之和。
运营车公里：统计期内，列车为运营业务在运营线路上载客行驶和空车行驶的全部里程。
[bookmark: _Toc136946953]5项目边界及排放源
项目边界的空间范围包括项目发生的地理边界，由于使用者出发的起点与终点不容易掌控，因此项目的空间区域是项目实施的整体范围。
表1 项目边界及排放源
	排放源
	温室气体种类
	包括否？
	说明理由/解释

	基准线排放
	项目参与方注册用户采用高碳方式出行产生的排放
	CO2
	包含
	主要排放源。

	
	
	CH4
	排除
	在化石燃料燃烧产生的碳排放中CH4占的比例很小。在计算基准线排放时的燃料消耗中忽略CH4排放是保守的。

	
	
	N2O
	排除
	N2O排放在整个碳排放中是很小的源。在计算基准线排放时的燃料消耗中忽略N2O排放是保守的。

	项目排放
	项目参与方注册用户选择低碳方式出行产生的排放。
	CO2
	包含
	主要排放源。

	
	
	CH4
	排除
	在化石燃料燃烧产生的碳排放中CH4占的比例很小，影响较小。

	
	
	N2O
	排除
	N2O排放在整个碳排放中是很小的源，影响较小。


[bookmark: _Toc136946954]6减排量核算方法学
[bookmark: _Toc136946955]6.1基准线情景识别
适用于本方法学项目的基准线情景为项目参与方注册用户采用高碳出行方式的情景。
[bookmark: _Toc136946956]6.2额外性论证
[bookmark: _Hlk144271572]基于项目的社会效益，免于额外性论证。
[bookmark: _Toc136946957]6.3基准线排放计算
基准线排放量采用基准线排放因子与基准线出行里程乘积的方法计算。计算步骤如下：
步骤1确定基准线人公里速度排放因子
1.确定基础年基准线人公里速度排放因子
（1）依据长春市市政府相关部门发布的正式报告或正式数据、统计数据、权威研究机构测量值，计算长春市基础年基准线加权平均速度排放因子，计算时综合考虑长春市基础年车辆能源类型、排量，其综合排放因子计算方法如下：
[bookmark: _Hlk136857867]	)	（1）
式中：
：基础年基准线高碳出行加权平均人公里速度排放因子（tCO2/PKM）；
：能源类型，可取汽油，电力，天然气，柴油；
：小汽车排量，取值为1.0L以下、1.0L-1.8L、1.8L-2.4L、2.4L以上；
：小汽车行驶速度，取0-120；（km/h）；
：能源类型为，排量为的小汽车在速度为时的人公里排放因子（tCO2/PKM）；
：基础年长春市能源类型为，排量为的小汽车的总数量（辆）；
：基础年长春市能源类型为，排量为的小汽车的年均行驶里程（km）；
（2）如不同能源类型不同排量的小汽车年均行驶里程无法区分，则EFv的计算简化为：
		（2）
2.计算年第次出行时所使用的基准线人公里速度排放因子
（1）如可以获取注册用户出行时段路网平均运行速度，则使用该速度下的速度排放因子，作为注册用户基准线人公里速度排放因子，即
		（3）
式中：
：第y年基准线人公里碳排放因子（tCO2/PKM）；
：y年注册用户低碳交通出行次数（次）；
：注册用户出行时段路网平均运行速度（km/h）；
：运行速度取时的的取值（tCO2/PKM）。
（2）当获取难度大时，可采用基础年路网运行数据事前计算出特定时间段T的路网平均运行速度。特定时间段的划分按照月、日期属性（工作日、非工作日、小长假、长假、春节）、时间属性（1天24小时）分类，分别计算每个特定时间段T的路网平均运行速度。通过监测低碳出行发生时段，确定其所在时间段的路网平均运行速度，则计算公式如下：
		（4）
式中：
：第年基准线人公里碳排放因子（tCO2/PKM）；
：第次出行所处的时段对应的基础年特定时段；
：基础年特定时间段Ti的路网平均运行速度（km/h）；
：速度为时EFV的取值（tCO2/PKM）；
步骤2确定基准线情景的被替代的高碳出行里程
基于保守性原则，采用基于Dijkstra算法计算，计算两点之间的小汽车行驶最短路径为单次基准线情景的被替代的高碳出行里程。
（1）在实际使用过程中，如果利用算法计算最短路径过于繁琐或无法实现，可以对最短路径计算方法进行简化。基准线情景的出行距离由用户的实际出行距离乘以小汽车路网与实际出行方式路网转换系数获得，的计算方法采用公式（5）计算获得：
		（5）
式中：
：第次出行基准线情景被替代的高碳出行里程（km）；
：采取的低碳出行方式，包括常规公交、轨道交通、自行车、步行等；
：在基础年长春路网条件下，相同起讫点下小汽车最短出行距离与低碳出行方式出行距离比值的平均值；
：注册用户年第次替代高碳出行的低碳出行的出行距离，与项目活动的出行距离相等（km）；
（2）如果获取难度大，则可取1，如公式(6)所示：
		（6）
步骤3确定基准线情景排放量
基准线排放量，计算如下：
	)	（7）
式中：
：第年基准线碳排放量（tCO2）；
：第次出行基准线人公里速度排放因子（tCO2/PKM）；
：第次出行基准线情景被替代的高碳出行里程（km）。
[bookmark: _Toc136946958]6.4项目排放计算
步骤1 确定每种低碳出行方式人公里碳排放因子EFPKM,k
项目活动的低碳出行方式碳排放因子采用基础年的数据进行计算。
1.常规公交、轨道交通人公里碳排放因子
（1）在可获得各能源消耗总量统计数据时，常规公交、轨道交通人公里碳排放因子计算公式如下：
		（8）
式中：
：基础年出行方式的人公里碳排放因子（tCO2/PKM）；
：采取的低碳出行方式，此处包括常规公交、轨道交通等；
：能源类型，可取汽油，电力，天然气，柴油；
：基础年出行方式使用能源的消耗总量，不包含电力(质量或体积单位，ton、m3)；
：基础年出行方式使用能源的净热值（MJ/质量或体积单位）；
：基础年出行方式使用电力的耗电总量(kWh)；
：基础年电力系统平均技术传输与分配损失系数，无量纲；
：基础年能源的碳排放因子（化石燃料为tCO2/MJ，电力为tCO2/kWh）；
：基础年出行方式的人均单次出行距离（PKM/次）；
：基础年出行方式的年出行总量(次)。
（2）在不可获得常规公交各能源消耗总量统计数据时，可依据车辆类型、保有量、行驶里程、单位行驶里程能源消耗量等计算常规公交人公里碳排放因子：
		（9）
式中：
：基础年常规公交的人公里碳排放因子（tCO2/PKM）；
：采取的低碳出行方式，此处为常规公交等；
：能源类型，可取汽油，电力，天然气，柴油；
：常规公交车辆类型；
：使用能源的车辆类型的运营车辆数（辆）；
：基础年常规公交使用能源的车辆类型的年总运营行驶里程（KM）；
：基础年常规公交使用能源的车辆类型的百公里消耗量，不包含电力(L/100KM)；
：基础年常规公交使用能源的净热值（MJ/质量或体积单位）；
：基础年常规公交使用电力的车辆类型的百公里消耗量(kWh/100KM)；
：基础年电力系统平均技术传输与分配损失系数，无量纲；
：基础年能源的碳排放因子（化石燃料为tCO2/MJ，电力为tCO2/kWh）；
：基础年常规公交人均单次出行距离（PKM/次）；
：基础年常规公交年出行总量(次)；
（3）在不可获得轨道交通各能源消耗总量统计数据时，可依据轨道交通完成的车公里数、单位车公里牵引能耗等计算轨道交通人公里碳排放因子：
		（10）
式中：
：基础年轨道交通的人公里碳排放因子（tCO2/PKM）；
：采取的低碳出行方式，此处为轨道交通等；
：能源类型，此处为电力；
：轨道交通线路；
：基础年轨道交通线路的所属列车完成的运营车公里（KM）；
：基础年轨道交通线路的车公里牵引能耗(kWh/KM)；
：牵引能耗占总能耗比例。城市轨道交通系统能耗主要有牵引能耗和动力照明能耗两部分构成，其中牵引能耗约占总能耗的50%，若无值经验值时，可采用50%；
：基础年电力系统平均技术传输与分配损失系数，无量纲；
：基础年电力的碳排放因子（tCO2/kWh）；
：基础年轨道交通人均单次出行距离（PKM/次）；
：基础年轨道交通年出行总量(次)；
2.步行人公里碳排放因子
步行出行的人公里碳排放因子为0。
3.自行车人公里碳排放因子
普通自行车出行的人公里碳排放因子为0；电动自行车排放因子可通过调查的方式获得。
	（11）
式中：
：基础年自行车的人公里碳排放因子（tCO2/PKM）；
：采取的低碳出行方式，此处为自行车；
：能源类型，此处为电力；
：普通自行车车辆数（辆）；
：电动自行车车辆数（辆）；
：电动自行车平均百公里耗电量(kWh/100KM)；
：基础年电力系统平均技术传输与分配损失系数，无量纲；
：基础年能源的碳排放因子（化石燃料为tCO2/MJ，电力为tCO2/kWh）；
：基础年自行车人均单次出行距离（PKM/次）；
：基础年自行车日均出行次数(次)。
步骤2 确定项目情景替代高碳出行的低碳出行里程
1.常规公交、轨道交通低碳出行里程
优先基于票务系统数据确定出行方式，根据常规公交线路信息与费率表、轨道交通线路图站间距等信息确定出行里程。
常规公交存在单次刷卡和双次刷卡两种刷卡方式，在识别出行方式和计算出行里程时应区分处理。对于双次刷卡方式，根据常规公交线路信息与费率表即可确定乘客上下车站点间距离，即为出行里程。对于单次刷卡方式，出行里程按常规公交次均出行距离计算，数据通过采样调查获得。

2.步行低碳出行里程
基于注册用户在项目开发方平台上规划路径及项目开发方监测到的注册用户的出行轨迹、、等数据，通过相关的方式识别算法和里程计算算法识别出行方式及对应的出行里程。
3.自行车低碳出行里程
优先通过能够记录自行车订单信息的平台所采集的注册用户使用信息识别用户的出行行为及计算的出行里程。如无法获取用户的订单信息，可基于注册用户在项目开发方平台上规划路径及项目开发方监测到的注册用户的出行轨迹、、等数据，通过相关的方式识别算法和里程计算算法识别出行方式及对应的出行里程。
步骤3确定项目情景排放
采取低碳出行的方式带来的排放即为本方法学项目情景碳排放量，计算如下：
		（12）
式中：
：第年项目碳排放量（tCO2）；
：基础年低碳出行方式人公里排放因子（tCO2/PKM）；
：第年第i次方式替代高碳出行的里程（km）；
[bookmark: _Toc136946959]6.5项目泄漏计算
由于本方法学开发的项目需要利用项目开发方现有的平台进行二次开发，为简化本方法学不考虑泄漏。
[bookmark: _Toc136946960]6.6项目减排量核算
减排量由下列公式计算：
		（13）
式中：
：为年碳减排量（tCO2）；
：为年基准线碳排放量（tCO2）；
：为年项目碳排放量（tCO2）。
考虑到自行车和步行通常是短途出行（而部分注册用户的低碳出行行为可能是商业行为），项目实施方可对监测获得的出行距离进行一定的阈值限制（如大于a公里的情况下，计为a），从而对项目减排量进行保守计算。阈值的确定可根据当地居民的行为习惯等因素进行确定。
[bookmark: _Toc136946961]7监测方法学
[bookmark: _Toc136946962]7.1项目设计阶段确定的参数和数据
本方法学需要事前确定的数据和参数定期更新，更新周期为一年。具体数据和参数如下：
表2 小汽车人公里速度排放因子
	数据/参数1
	

	单位
	tCO2/PKM

	描述
	基础年能源类型排量为的小汽车的人公里速度排放因子

	所使用的数据来源
	由具备相应检测资质的单位按照测量方法和程序测量获得

	测量方法和程序
	按照如下步骤：
1、测量获取长春市不同道路等级的道路运行工况
2、测量不同运行工况下车辆的排放因子
3、利用模型计算该地区本地化的车辆速度排放因子

	其他说明
	


表3 小汽车保有量
	数据/参数2
	

	单位
	辆

	描述
	基础年能源类型排量为的小汽车的总数量

	所使用的数据来源
	通过长春市交管局基础年车辆库统计结果

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表4 小汽车年均行驶里程
	数据/参数3
	

	单位
	km

	描述
	基础年能源类型排量为的小汽车的年均行驶里程

	所使用的数据来源
	通过调查或官方报告获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表5 路网平均运行速度
	数据/参数4
	

	单位
	km/h

	描述
	基础年特定时间段T的路网平均运行速度

	所使用的数据来源
	通过基础年交通运行指数计算获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表6 路网转换系数
	数据/参数5
	

	单位
	无量纲

	描述
	基础年，长春路网条件下，相同起讫点情况小汽车最短出行距离与方式k出行距离比值的平均值；

	所使用的数据来源
	按照测量方法测量获得；

	测量方法和程序
	1、在基础年的每种方式的出行记录中抽选30万条出行记录
2、针对每条记录的起讫点，计算该起讫点下小汽车出行的最短距离
3、用实际出行距离与小汽车最短出行距离求得的比值即为

	其他说明
	


表7 能源消耗总量
	数据/参数6
	

	单位
	质量或体积单位，ton、m3

	描述
	基础年出行方式k使用能源x的消耗总量，不包含电力

	所使用的数据来源
	由长春市统计局发布的基础年行业能耗计算

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表8 能源净热值
	数据/参数7
	

	单位
	MJ/质量或体积单位

	描述
	基础年出行方式k使用能源x的净热值

	所使用的数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1、地方测量（权威研究机构或项目参与方测量）；
2、国内外文献
3、最新IPCC 缺省值；

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表9 电力消耗总量
	数据/参数8
	

	单位
	kWh

	描述
	基础年出行方式k使用电力的耗电总量

	所使用的数据来源
	由长春市统计局发布的基础年行业能耗计算

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表10 电力损失系数
	数据/参数9
	

	单位
	无量纲

	描述
	基础年的电力系统平均技术传输与分配损失系数

	所使用的数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1、地方测量（权威研究机构或项目参与方测量）；
2、相关文献

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表11 各能源类型排放因子
	数据/参数10
	

	单位
	化石燃料为tCO2/MJ，电力为tCO2/kWh

	描述
	基础年能源类型x的碳排放因子

	所使用的数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1、地方测量（权威研究机构或项目参与方测量）；
2、国内外文献
3、最新IPCC 缺省值；

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	当参数6和8不可获取时，需获取该参数


表12 常规公交运营车辆数
	数据/参数11
	

	单位
	辆

	描述
	使用能源的车辆类型的运营车辆数

	所使用的数据来源
	通过长春市常规公交主管部门后运营单位获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	当参数6和8不可获取时，需获取该参数


表13 常规公交总运营行驶里程
	数据/参数12
	

	单位
	Km

	描述
	基础年常规公交使用能源的车辆类型的年总运营行驶里程

	所使用的数据来源
	通过长春市常规公交主管部门或运营单位获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	当参数6和8不可获取时，需获取该参数


表14 常规公交百公里能耗
	数据/参数13
	

	单位
	L/100KM

	描述
	基础年常规公交使用能源的车辆类型的百公里消耗量

	所使用的数据来源
	通过长春市常规公交主管部门或运营单位获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	当参数6和8不可获取时，需获取该参数


表15 常规公交百公里电耗
	数据/参数14
	

	单位
	kWh/100KM

	描述
	基础年常规公交使用电力的车辆类型的百公里消耗量

	所使用的数据来源
	通过长春市常规公交主管部门或运营单位获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	当参数6和8不可获取时，需获取该参数


表16 轨道交通运营车公里
	数据/参数15
	

	单位
	Km

	描述
	基础年轨道交通线路的所属列车完成的运营车公里

	所使用的数据来源
	通过长春市轨道交通主管部门或运营单位获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	当参数6和8不可获取时，需获取该参数


表17 轨道交通车公里牵引能耗
	数据/参数16
	

	单位
	kWh/KM

	描述
	基础年轨道交通线路的车公里牵引能耗

	所使用的数据来源
	通过长春市轨道交通主管部门或运营单位获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	当参数6和8不可获取时，需获取该参数


表18 轨道交通牵引能耗占比
	数据/参数17
	

	单位
	无量纲

	描述
	牵引能耗占总能耗比例

	所使用的数据来源
	通过长春市轨道交通主管部门或运营单位获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	当参数6和8不可获取时，需获取该参数


表19 人均单次出行距离
	数据/参数18
	

	单位
	PKM/次

	描述
	基础年出行方式k的人均单次出行距离

	所使用的数据来源
	通过调查或官方报告获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表20 年出行总量
	数据/参数19
	

	单位
	次

	描述
	基础年出行方式k的年出行总量

	所使用的数据来源
	通过调查或官方报告获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表21 普通自行车车辆数
	数据/参数20
	

	单位
	辆

	描述
	普通自行车车辆数，含共享单车

	所使用的数据来源
	通过全市交通主管部门获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表22 电动自行车车辆数
	数据/参数21
	

	单位
	辆

	描述
	电动自行车车辆数，含共享电单车

	所使用的数据来源
	通过全市交通主管部门获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表23 电动自行车百公里能耗
	数据/参数22
	

	单位
	kWh/100KM

	描述
	电动自行车平均百公里耗电量

	所使用的数据来源
	通过全市交通主管部门或查询官方报告获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


表24 自行车日均出行次数
	数据/参数23
	

	单位
	次

	描述
	基础年自行车日均出行次数

	所使用的数据来源
	通过全市交通主管部门或查询官方报告获得

	测量方法和程序
	-

	其他说明
	


[bookmark: _Toc136946963]7.2项目实施阶段需监测的参数和数据
本方法学需要监测每个注册用户（个人）的参数和数据如下：
表25 低碳出行次数
	数据/参数1
	

	单位
	次

	描述
	第年注册用户替代高碳出行的低碳出行次数

	所使用的数据来源
	提供出行信息记录的合格项目开发方监测获得

	测量方法和程序
	合格项目开发方平台同核验平台对接

	监测频率
	实时监测

	QA/QC程序
	

	其他说明
	计算基准线情景和项目情景碳排放量


表26 低碳出行所在时间
	数据/参数2
	

	单位
	无量纲

	描述
	第次出行的起始时间段对应的基础年特定时间段

	所使用的数据来源
	提供出行信息记录的合格项目开发方监测获得

	测量方法和程序
	合格项目开发方平台同核验平台对接

	监测频率
	实时监测

	QA/QC程序
	

	其他说明
	计算基准线情景碳排放量


表27 低碳出行方式
	数据/参数3
	k

	单位
	

	描述
	第次低碳出行的方式

	所使用的数据来源
	提供出行信息记录的合格项目开发方监测获得

	测量方法和程序
	合格项目开发方平台同核验平台对接

	监测频率
	实时监测

	QA/QC程序
	1、对于公交、轨道2种出行方式，可利用长春市对应出行的票务系统数据与出行轨迹数据进行交叉验证
2、对于步行，可以利用出行轨迹信息进行验证
3、对于自行车，可以利用提供公共自行车服务的平台的用户使用信息与出行轨迹信息进行交叉验证；

	其他说明
	计算项目情景碳排放量


表28 低碳出行起始位置
	数据/参数4
	

	单位
	平面地图二维坐标

	描述
	第年次出行的起始位置

	所使用的数据来源
	提供出行信息记录的合格项目开发方监测获得

	测量方法和程序
	合格项目开发方平台同核验平台对接

	监测频率
	实时监测

	QA/QC程序
	

	其他说明
	计算基准线情景和项目情景碳排放量


表29 低碳出行轨迹坐标
	数据/参数5
	

	单位
	平面地图二维坐标

	描述
	第年次出行过程中的轨迹坐标

	所使用的数据来源
	提供出行信息记录的合格项目开发方监测获得

	测量方法和程序
	合格项目开发方平台同核验平台对接

	监测频率
	实时监测

	QA/QC程序
	

	其他说明
	计算基准线情景和项目情景碳排放量


表30 低碳出行结束位置
	数据/参数6
	

	单位
	平面地图二维坐标

	描述
	第年次出行的结束位置

	所使用的数据来源
	提供出行信息记录的合格项目开发方监测获得

	测量方法和程序
	合格项目开发方平台同核验平台对接

	监测频率
	实时监测

	QA/QC程序
	

	其他说明
	计算基准线情景和项目情景碳排放量


表31 低碳出行距离
	数据/参数7
	

	单位
	km

	描述
	第年次出行采用种交通方式的出行距离

	所使用的数据来源
	提供出行信息记录的合格项目开发方监测获得

	测量方法和程序
	合格项目开发方平台同核验平台对接

	监测频率
	实时监测

	QA/QC程序
	1、对于公交、轨道2种出行方式，可利用长春市对应出行的票务系统的里程数据和出行的轨迹数据进行交叉验证
2、对于步行，利用提供路径规划和导航的平台的轨迹数据进行里程的确认；或者利用不同的算法对原始轨迹数据的里程计算结果进行交叉验证
3、对于自行车，可以利用提供公共自行车服务的平台的用户订单数据与轨迹数据进行交叉验证；或者利用不同的算法对原始轨迹数据的里程计算结果进行交叉验证

	其他说明
	计算基准线情景和项目情景碳排放量


[bookmark: _Toc136946964]7.3项目实施及监测的数据管理要求
作为监测的一部分，应当对收集的所有监测数据进行电子版存档并且至少保存至最后一个计入期结束后两年。如果在下表中没有特殊的说明，所有的数据都需要进行全部监测。所有的测量都应该采用符合相关行业标准的校准测量仪器进行。另外，还要参考本方法学所涉及到的工具中的监测要求。
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附件 长春市绿色出行活动碳排放因子

长春市绿色出行活动碳排放因子
基于公开发布的交通出行、行业能耗等相关数据基础，同时考虑新冠疫情对出行的影响，核算长春市2023年碳排放因子推荐值如下：
	出行方式
	人公里碳排放因子（kgCO2/PKM)

	高碳出行
	0.2345

	常规公交
	0.0525

	轨道交通
	0.0439

	自行车
	0.0101
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